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Nowy przyrzad firmy Hioki sprawdza
sie doskonale w testach fabrycz-
nych i serwisowych wysokonapiecio-
wych pakietow akumulatoréw instalo-
wanych w pojazdach z napedem elek-
trycznym i hybrydowym. BT3564 (fot.)
ocenia stan akumulatora na podstawie
wyniku jednoczesnego pomiaru rezy-
stancji wewnetrznej 1 napiecia na jego
wyprowadzeniach, przy maksymalnym
napieciu wejsciowym ukladu pomiaro-
wego rownym 1000 V. Przyrzad oferuje
w Polsce firma Labimed Electronics.

Wrysitki rzadow wielu panstw w dzie-
dzinie ochrony $rodowiska naturalnego
skupiaja sie obecnie na wprowadzaniu
coraz to bardziej skutecznych regulacji
prawnych majgcych za zadanie pobu-
dzenie rozwoju produkgji i uzytkowa-
nia pojazdéw z napedem elektrycznym
i hybrydowym, w tym tez niezbednych
do tego akumulatorw. Potrzeba zwiek-
szenia wydajnosci akumulatora, aby po-
jazd mial mozliwie duzy zasieg przy jed-
noczesnie ograniczonym wzroscie jego
masy, wymusita na producentach aku-
mulatoréw koniecznos¢ zwiekszenia na-
piecia znamionowego. Poniewaz teste-
ry akumulatoréw produkowane dotad
przez Hioki nie spetnialy juz biezacych
wymagan ,wysokonapieciowych’, stad
firma ta opracowata nowy przyrzad, te-
ster BT3504. Wezesniejsza, nadal produ-
kowana, wersja tego przyrzadu, o ozna-
czeniu BT3563, charakteryzowala sie
maksymalnym napieciem wejsciowym
ré6wnym 300 V. Nowa moze mierzyc re-
zystancje pakietow akumulatorow az do
1000 V, zapewniajac jego uzytkowniko-
wi margines napieciowy niezbedny do
przyszlych zastosowan.

Dane techniczne funkeji pomiaro-
wych testera podano w tabelach 1.1 2.
zalaczonych do artykutu,

hezpieczeifistwo pomiaru

Wraz ze wzrostem napiecia testo-
wanego akumulatora staje sie bardziej

prawdopodobne wystapienie w trakcie
pomiaru zjawiska wyladowania tuko-
wego, bardzo niebezpiecznego dla ope-
ratora przyrzadu pomiarowego. Efek-
tem rozwigzan technicznych zasto-
sowanych w konstrukeji BT3564 jest
redukcja prawdopodobienstwa wyla-
dowania tukowego osiagana przez ogra-
niczenie pradu plynacego przez son-
dy pomiarowe w momencie, w ktérym
dochodzi do zetkniecia sie zakonczen
tych sond z wyprowadzeniami pakie-
tu akumulatorow. Funkcja sprawdzania
styku automatycznie przelacza przy-
1z3d w tryb pomiarowy, gdy stwier-
dzi, ze stabilny styk sondy z pakietem
zostat osiggniety.

Wysokonapieciowe pakiety akumu-
lator6w majg zaciski tak wyprowadzo-
ne, aby spetnialy nowe, restrykcyjne
wymagania norm odno$nie bezpie-
czenstwa obstugi. Do takich wypro-
wadzen jest trudno dotrze¢ sondami
konwencjonalnych przewodéw po-
miarowych. Aby rozwigzac ten prob-
lem, czyli osiggna¢ komfort prowa-
dzenia pomiarow przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenistwa i rzetel-
nosci otrzymywanych danych pomia-
rowych firma Hioki opracowata nowe
przewody o specjalnym, wydtuzonym
ksztalcie zakonczen sond pomiaro-
wych. Sondy opcjonalnych przewo-
dow L2110 majg zakonczenia o $red-
nicy 7 mm i dtugosci 50 mm. S3 za-
tem znacznie dtuzsze niz zakonczenia
przewodéw konwencjonalnych. Sondy
dzieki swoim wymiarom umozliwia-
ja bezpieczny pomiar na szynach wy-
sokonapieciowych taczacych wypro-
wadzenia pakietu akumulatorow i fa-
twy, gdy wyprowadzenia s3 gteboko
osadzone w obudowie akumulatora.
Wieksza dtugos¢, 750 mm, majg tez
odcinki taczace sondy z wigzka glow-
ng przewodéw, dzieki czemu mozna
tatwo testowac akumulatory, ktorych
wyprowadzenia sg znacznie oddalo-
ne od siebie.

metotla pomiaru
rezystancji

Tester BT3564, podobnie
jak pozostale testery akumu-
latoréw firmy Hioki, uzywa
do pomiaru rezystandji syg-
nalu przemiennego o cze-
stotliwosci 1 kHz i meto-
dy czteroprzewodowej. Aby
mocw pelni korzystac z zalet tej metody,
trzeba do testow uzywac specjalnych,
czterozytowych przewodéw pomiaro-
wych dostarczanych do tego przyrza-
duwylgcznie opcjonalnie, Zaleta meto-
dy czteroprzewodowej jest eliminacja
niekorzystnego wplywu na dokladnos¢
pomiaru rezystancji polgczen pomiaro-
wych, wtym przewodow, zlacz i stykow.

wyher szyhko$ci
probkowania

Uzytkownik testera ma do dyspozy-
Gji trzy tryby prébkowania: FAST (po-
miar szybki), MEDIUM (pomiar ze $red-
nig szybkoscig) i SLOW (pomiar wolny).
Okres probkowania w danym trybie za-
lezy od tego, czy operator testera korzy-
staz funkgji QV (jednoczesnego pomia-
ru rezystangji i napiecia), Q (pomiaru
tylko rezystancji) lub V (pomiaru tylko
napiecia). W trybie szybkim okres po-
miaru jest najkrotszy i wynosi odpo-
wiednio 28 ms, 12 ms i 16 ms.

funkcja usredniania

Zadaniem tej funkdji jest zapewnie-
nie stabilnego wskazania. BT3564 osia-
ga to, wykonujac operacje matematycz-
ng usredniania wynikéw pomiarow
przy liczbie usrednien od 2 do 16,

obliczenia statystyczne

W trybie obliczen statystycznych
BT3504 oblicza na podstawie otrzy-
manych danych pomiarowych: liczbe
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wszystkich danych, liczbe waznych da-
nych, wartosci maksymalng, minimal-
ngisrednia, odchylnie standardowe, od-
chylenie standardowe populacji oraz in-
deksy zdolnosci procesu (Cp, CK).

komparator

Po wiaczeniu tej funkdji wewnetrzny
komparator testera ocenia wyniki kolej-
nych pomiardw, niezaleznie rezystancji
i napiecia akumulatora, poréwnujac je
zwartosciami granicznymi gorng i dolng
wprowadzonymi wczesniej przez uzyt
kownika do pamieci komparatora, Wy-
nik oceny komparatora moze byc Lo, gdy
warto$¢ zmierzona jest mniejsza od dol-
nej wartosci granicznej, Hi, gdy wieksza
od wartosci granicznej gornej lub IN, gdy
miesci sie w oknie wyznaczonym przez
te wartosci (Lo i Hi). Wyniki takiej oceny
s3 wskazywane nawyswietlaczu testera.

Oprocz tego komparator moze oce-
niac¢ stan akumulatora, wyswietlajac
komunikat PASS (dobry) lub FAIL (zly).
Taki komunikat jest generowany powy-
konaniu przez komparator operacji ilo-
czynu logicznego (AND) z wynikéw po-
miar6w rezystancji i napiecia, a stosow-
ny do tego sygnat jest wyprowadzany
przez wyjscie interfejsu EXT 1/O.

pamigé danych
pomiarowych

BT3564 wyposazono w pamieci da-
nych pomiarowych i nastaw konfigu-
racyjnych, W pierwszej z nich mozna
zgromadzi¢ maksymalnie 400 wynikow
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Podzakres 3ImQ 30 mQ 300 mQ 3Q 300 300Q 3000 Q
Maksymalna warto$¢ wskazywana 3,1000 mQ 31,000 mQ 310,00 mQ 3,1000 Q 31,000 Q 310,00 Q 3100,0 Q
Rozdzielczos¢ 0,1 uQ 1uQ 10 uQ 100 uQ 1mQ 10 mQ 100 mQ
Prad pomiarowy 100 mA 100 mA 10 mA 1 mA 100 LA 10 A 10 A
Czgstotliwosé pradu pomiarowego 1kHz = 0,2 Hz
Doktadnosé i0’5%(\x‘f\:" +10 +0,5% w.w. + 5 cyfr

Uwagi: w.w. — warto$¢ wskazywana

Tab. 1. Podzakresy pomiarowe i doktadno$ci rezystancji
Podzakres (A 100V 1000V
Maksymalna warto$¢ wyswietlana +9,99999 +99,9999 +1100,00V

. s 1 mV (0,000 V ~ 999,999 V)
Rozdzielczosé 10 uv 100 uv 10mV (100,00 V ~ 1100,00 V)
+0,01% w.w. = 3mV

Doktadnosé +0,01% w.w. = 0,03 mV +0,01% w.w. = 0,3 mV Temperatura gwarantowania doktadnosci

0,000V ~ £999,999 V

Uwagi: w.w. — warto$¢ wskazywana

Tab. 2. Podzakresy pomiarowe i doktadno$ci napigcia

pomiarow, w drugiej zas 126 danych na-
staw dokonanych z plyty przedniej te-
stera, w tym wyboru funkcji pomiaro-
wej, podzakresu pomiarowego rezystan-
Gji, podzakresu pomiarowego napiecia,
automatycznej zmiany podzakresu po-
miarowego, zerowania, szybkosci prob-
kowania, zrédta wyzwalania, opéznie-
nia pomiaru, ustawienia komparatora,
usredniania, obliczen statystycznych,
przelaczania trybu wyswietlania ekra-
nu oraz blokady przyciskow. Ustawie-
nia konfiguracyjne zapisane w pamie-
¢i mozna przywolywac w razie potrze-
by i wybierac, doprowadzajac sygnat do
interfejsu za pomocg zewnetrznego ste-
rowania (EXT I/O).

wykrywanie hiedu
pomiarowego

Funkga wykrywa brak kontaktu
w gniezdzie pomiarowym testera lub
odiaczenie sondy pomiarowej od wy-
prowadzenia testowanego akumulato-
ra, Whasnos¢ ta ma zdecydowany wplyw
narzetelnosc otrzymywanych wynikow
pomiarow.

kalibracja wiasna

W trakcie pomiaru w wewnetrznym
uktadzie pomiarowym testera wystepu-
je niewielki dryft i fluktuacje wzmocnie-
nia, Zadaniem funkji kalibracji wias-
nej jest automatyczne korygowanie tych
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zmian, aby utrzymac doktadnos¢ pomia-
ru na wyspecyfikowanym poziomie.

inne funkcje

BT3564 wyposazono tez w funkde:
opdznienia pomiaru (ustawianego w za-
kresie od 0 do 9999 s), blokady przy-
ciskéw (na plycie przedniej), ustawia-
nia czestotliwosci zasilania oraz rese-
tu ustawien.

wyjscie analogowe

Wraz z pomiarem rezystancji we-
wnetrznej akumulatora jest wyprowa-
dzany przez specjalne wyjscie testera
sygnat analogowy DC wprost proporcjo-
nalny do wartosci zmierzonej (wyswiet-
lanej). Sygnat ten po doprowadzeniu do
rejestratora lub loggera moze postuzyc
do monitorowania catkowitej rezystan-
qji w trakcie testow oceny stanu akumu-
latora poszerzonej na przyktad o test wi-
bracji. W ten spos6b mozna tez monito-
rowac zmiany rezystangji spowodowane
zmianami temperatury, wilgotnosci lub
innych parametrow otoczenia. Napiecie
sygnatu nawyjsciu analogowym miesci
sie w przedziale od 0 do 3,1 V.

interfejsy

Tester BT3564 ma instalowane w nim
standardowo interfejsy RS-232C, GPIB,
w tym tez wymienione wyjscie analo-

gowe i interfejs zewnetrznego stero-
wania EXT 1/O. Przez interfejs RS-232C
s3 wyprowadzane wartosci zmierzone
po uprzednim doprowadzeniu sygna-
tu wyzwalania przez nacisniecie odpo-
wiedniego przycisku na plyty przedniej
(wyzwalanie wewnetrzne) lub przez do-
prowadzenie sygnatu zewnetrznego ste-
rowania do interfejsu EXT 1/O (wyzwa-
lanie zewnetrzne).

wyswietlanie

BT3564 ma podwaijny, czerwony
ekran typu LED z dwoma polami cy-
frowymi wskazujacy wyniki pomiaru
rezystancji wewnetrznej i napiecia te-
stowanego akumulatora, jednoczesnie
lub osobno, zaleznie od wybranego try-
bu pomiarowego. Kazde z pol ma du-
gos¢ 6 cyfr. Czas reakgji przyrzadu na
zakoniczony pomiar wynosi 700 ms.

1asilanie

Tester BT3504 jest przyrzadem labo-
ratoryjnym (stacjonarnym), zasilanym
z sieci napiecia przemiennego od 100do
240V, 0 znamionowym poborze mocy
30 VA.

wyposazenie standardowe
i opcjonalne

Hioki zalgcza do testera BT3564 prze-
wod sieciowy i instrukgje obstugi. Prze-

wody pomiarowe, ktdre s3 niezbedne do
prowadzenia testow, dostarcza wylacz-
nie jako akcesoria opcjonalne, Dobiera
je zamawiajacy stosownie do swoich,
przysztych aplikacji pomiarowych. Uzyt-
kownikom testujacym akumulatory wy-
sokonapieciowe (do 1000 V) proponuje
Hioki przewody pomiarowe zakoriczo-
ne sondami szpilkowymi L21101 12100,
zapewnia tez do tych przewodow wy-
mienne szpilki 9772-90. Osobom te-
stujgcym akumulatory lub ich pakiety
o napieciu do 60 V oferuje Hioki prze-
wody 9770 i 9771 z sondami szpilko-
wymi, L2107 z chwytakami, 9467 z du-
zymi chwytakami oraz zestawy do po-
miaru czteroprzewodowego 9453, Jako
opcje mozna tez zakupic plytke do zero-
wania Z50338, z ktorej korzysta sie, pro-
wadzac pomiary z uzyciem przewodow
12110 lub L.2100.
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