prezentacja

generator napiecia celi
akumulatora $57081-50

mgr inz. Leszek Halicki, Labimed Electronics Sp. z 0.0.

Ten wielokanatlowy przyrzad testuje cele akumulatoréw. Spetnia funkcje zasilacza,
obciazenia elektronicznego i multimetru cyfrowego.

Generator $S7081-50 (fot.) jest
12-kanatowym zasilaczem napie-
cia statego. Kazdy z kanatow jest izo-
lowany i sterowany niezaleinie.
W kazdym tez kanale przyrzad ten !

mierzy jednoczesnie prad i napiecie. L
Jedna cela akumulatora moze byc sy-
mulowana tylko przez jeden kanal,
stad jeden 12-kanalowy SS7081-50
moze obstuzy¢ 12 cel. Laczac ze soba
generatory szeregowo, mozna uzy-
skac co najmniej 13 kanatow (przy po-
1aczeniu dwoch generatorow). Jedy-
nym ograniczeniem jest koniecznos¢
spelnienia wymogu, aby catkowite
napiecie wyjsciowe potaczonych ge-
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neratorow nie przekroczylo 1000V.
Uzytkownik generatora SS7081-50
moze tanio i prosto tworzyc otoczenia
pomiarowe stuzace do oceny funkgjo-
nalnosci BMS, czyli testowania syste-
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ECU fadowania/roztadowania

moéw nadzorujacych prace akumula-
torow. Generator oferuje w Polsce fir-
ma Labimed Electronics.

Rys. 1. Typowe $rodowisko testowe uzywajace akumulatoréw

Zwarcie

Przerwa

Rys. 2. Symulowanie przerw w doprowadzeniach do cel i zwar¢ migdzy celami
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Fot. Generator napiecia celi akumulatora SS7081-50

gtowne wiasnoSci
generatora $$7081-50

= Wysoka dokladnos¢ generacji na-
pigcia. Generator napigcia przyrza-
du charakteryzuje sie dokladnos-
cig rowng 0,015% wartosci ustawia-
nej. Wlasnos¢ ta nadaje sie idealnie
do testowania wspolczesnych, bar-
dzo dokladnych ukladéw scalo-
nych BMS.
Wysoka dokladno$é pomiaru na-
piecia. Przyrzad mierzy napiecie
wyjsciowe, uzywajac do tego we-
wnetrznego woltomierza, z roz-
dzielczoscig 10V i doktadnoscia
r6wna 0,01% wartosci wskazywa-
nej.
Pomiar malego pradu. Przyrzad
wyposazono w podzakres pomia-
rowy malego pradu, ktéry przyda-
je sie do pomiaru pradu ciemnego
plyt BMS oraz pradu uptywowego
ukladu rownowazenia cel.
= Szeroki zakres napiecia zasilania.
Zasilacz sieciowy przyrzadu dosto-

sowuje sie automatycznie do zna-
mionowego napiecia sieci zasila-
jacej w pomieszczeniu pracy w za-
kresie od 100 do 240V. Stad mozna
go tatwo przenosic na linie produk-
cyjne w roznych miejscach swiata.
Funkcja symulowania anomalii.
Przyrzad moze symulowac przerwy
w przewodach taczacych plyte BMS
z akumulatorem, a takze zwarcia
miedzy celami.

Funkcjonalnosé bezpieczenstwa.
W przypadku, w ktérym awaria
plyty BMS spowoduje przeplyw
pradu odbiegajacego od normy,
przyrzad moze zatrzymac wypro-
wadzanie (napiecia i pradu), chro-
nigc testowany uktad przed uszko-
dzeniem,

gniazda wyjsciowe
i elementy sygnalizacyjne

Plyta przednia generatora nie za-
wiera zadnych elementéw manipu-
lacyjnych. Wylacznik zasilania jest

nr 7-8/2020




umieszczony z tytu przyrzadu (obok
gniazda sieciowego). Do kazdego
kanatu s3 przyporzadkowane trzy
LED-y, ktore zmienng barwg i rodza-
jem $wiatta (ciggte lub pulsujace) syg-
nalizujg stan pracy danego kanatu.
Do kazdego kanatu sg tez przyporzad-
kowane trzy gniazda wyjsciowe ,C",
4" 1,~" Gniazdo ,C" ma taki sam
potencjal jak gniazdo ,+" i jest wyko-
rzystywane przy szeregowym lacze-
niu cel. Na plycie przedniej generato-
1a, pod napisem ,CHAIN" (faricuch),
s jeszcze trzy gniazda oznaczone
symbolami ,I", ,0" i ,RY". Gniazda
JI"1,0" s3 polaczone ze sobg we-
wnatrz przyrzadu, a gniazda 1" i, RY"
przez przekaznik. Gniazdo ,I" f3czy
sie gniazdo ,-" ostatniego (dwunaste-
go) kanalu w szeregu, gniazdo ,0"
z gniazdem ,C" nastepnego genera-
tora SS7081-50, a gniazdo ,RY" z mi-
nusem obiektu pomiarowego.

Na plycie przedniej s3 tez dwa
LED-y: ,ERROR” (blad) i ,OUTPUT"
(wyjscie), a ponadto w kazdym kanale
potrzy LED-y: ,ALERT" oraz ,RUN C"
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i ,RUN +". LED ,ERROR" sygnalizuje
bledy rozkazu, kwerendy, wykonania
rozkazu oraz przekroczenie dopusz-
czalnej temperatury wnetrza genera-
tora (plyty sterowania-wyprowadza-
nia), a LED ,OUTPUT" skonfiguro-
wany biezaco stan gniazd ,C" i ,+".

LED-y ,ALERT" zaswiecajg si¢
w przypadku awarii, czyli wystapie-
nia bledu w postaci przeptywu nad-
miernego pradu, bledu napiecia wyj-
sciowego, anormalnej temperatury
plyty wyjsciowej wewnatrz genera-
tora lub przekroczenia zakresu wy-
prowadzanego napiecia. Kombinacja
$wiecenia dwoch LED-6w ,RUN" z da-
nego kanalu pozwala uzytkownikowi
okresli¢ status gniazd ,C" i ,+" (nor-
malny, duza impedancja, zero) w sta-
nach wlaczenia i wylaczenia wypro-
wadzania sygnatu,

sterowanie

Generatorem SS7081-50 steruje
sie, doprowadzajgc sygnaly komuni-
kacyjne za posrednictwem interfejsu

LAN. Gniazdo interfejsu znajduje sie
na tylnej ptycie przyrzadu. Obok jest
tez przelacznik do ustawiania adre-
su IP. Interfejs standardu Ethernet
100BASE-TX uzywa protokotu TCP. Je-
$li do potaczenia z komunikacyjnym
portem rozkazowym uzyje sie prze-
wodu LAN zgodnego ze standardem
10BASE-T lub 100BASE-TX (0 maksy-
malnej dlugosci 30m), to mozna be-
dzie sterowac przyrzadem za pomo-
cg rozkazow komunikacyjnych dopro-
wadzanych z komputera.

Jesli steruje kilkoma generatorami,
to trzeba miedzy generatory a kom-
puter wlaczy¢ koncentrator. Kazdym
z generator6w steruje sie niezaleznie.
Nie ma mozliwosci pracy w konfigu-
racji ,urzadzenie nadrzedne (master)
- urzadzenie podrzedne (slave)".

oprogramowanie uzytkowe

Producent generatora SS7081-50 za-

tacza specjalizowane oprogramowa-
nie uzytkowe ulatwiajace prowadze-
nie procesu oceny. Po zainstalowa-

niu oprogramowania na komputerze
mozna sterowa¢ jednoczesnie mak-
symalnie dziesiecioma generatorami.
Staje sie tez dostepne testowanie au-
tomatyczne korzystajace z opracowa-
nych przez uzytkownika sekwencji
sprawdzajacych symulowane stany.

prohlemy wystepujace
w konwencjonalnych
otoczeniach oceny BMS

Konstruujac konwencjonalne oto-
czenie oceny BMS, uzywa sie do tego
zwykle wielu zasilaczy lub akumula-
torow spetniajacych ich role. Konwen-
cjonalne otoczenie pomiarowe pierw-
szego rodzaju zawiera plyte BMS po-
laczong za posrednictwem zasilaczy,
obciazen elektronicznych oraz cy-
frowych multimetrow z koncentra-
torem, a nastepnie z komputerem.
W takim przypadku problemy stwa-
rza konieczno$c osobnego sterowania
wieloma zasilaczami i multimetrami,
Jesli do budowy otoczenia zastosu-
je sie rezystancyjne dzielniki napie-
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Liczba kanatéw
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Maksymalna liczha $$7081-50
pracujacych w pofaczeniu szeregowym

Musi by¢ spefniony warunek, ze w takim potaczeniu maksymalne napiecie wyjsciowe nie

moze przekroczy¢ 1000V.

Zakres wyprowadzania napigcia

Napiecie state

Maksymalny prad wyjsciowy
kanatach)

0d 0,0000 do 5,0250V (ustawiane niezaleznie we
wszystkich kanafach)

+1,00000A (ustawiany niezaleznie we wszystkich

Wyprowadzanie ciagte: od — 210 do 210mA

Ciagte wyprowadzanie pradow < —210mA lub > 210mA
podlega ograniczeniom:

Czas wyprowadzania: maks. 200 ms

Czas do nastepnego wyprowadzenia: 5

(w warunkach: 1A, 5V, przez 200 ms)

Zakres pomiaru

Napiecie state

Prad staly (dwa podzakresy)

0d - 0,00100 do 5,10000V

+1,20000A (podzakres 1 A)
+120,0000 A (podzakres 100 uA)

Czas catkowania

1 PLC (50Hz: 20ms, 60Hz: 16,7ms X liczba powtdrzen wygtadzania (konfigurowana przez

uzytkownika))

Doktadnos¢ wyprowadzania napigcia*

+0,0150% w.u. = 500V

Rezystancja wyjSciowa: < 3mQ (nie zawiera rezystancji styku gniazda)

Doktadnos¢ pomiaru napigcia*

+0,0100% w.w. = 100 pV

Doktadnos¢ pomiaru pradu*

Podzakres 1A

Podzakres 100 A

0,0700% w.w. = 100uA

0,0350% w.w. = 10nA

Zakres temperatur i wilgotnosci
wzglednych gwarantowania doktadnosci

23°C = 5°C, 80% (przy wygrzewaniu przez co najmniej 30 minut)

Interfejs

LAN

Zasilanie, czestotliwos¢ zasilania

Uniwersalne (od 100 do 240 V AC), 50 Hz/60 Hz + 2 Hz

Wymiary, masa

430 %132 x 483 [mm], 10,3kg

Akcesoria

Instrukcja obstugi, przewdd zasilania, rama do montazu w regale, CD z programem

uzytkowym

Uwagi: w.w. — warto$¢ wskazywana, w.u. — warto$¢ ustawiana, * — dodatkowy btad (wspétczynnik temperaturowy):
w zakresach temperatur: od 0°C do 18°C i od 28°C do 40°C nalezy doda¢ do doktadno$ci na 1°C: +0,05% X dokiadnos$¢
wyprowadzania/°C (do dokfadno$ci wyprowadzania) lub +0,05% X doktadno$¢ pomiaru/°C (do doktadno$ci pomiaru), PLC — licz-

ba okreséw napigcia sieci

Tab. Dane techniczne generatora SS7081-50

cia dotaczone do wyjs¢ plyty BMS
oraz po jednym zasilaczu i elektro-
nicznym obcigzeniu, to nie bedzie
mozna zrownowazyc cel w kanatach
i trzeba bedzie pracochlonnie regu-
lowac rezystancje w tych kanatach.
Typowe otoczenie testujgce dru-
giego rodzaju (rys. 1.) zawiera plyte
BMS potaczong z akumulatorami oraz
obciazajacg je roztadownicg. Proce-
sem fadowania-roztadowywania aku-
mulatoréw steruje jednostka central-
na (ECU). Wadg takiego otoczenia sg
problemy z ustawianiem potrzeb-
nych napiec poszczegolnych cel, cza-
sochtonnos¢ procesu tadowania-roz-
tadowywania oraz ryzyko degradacji

stanu akumulatora lub nawet pozaru
pojawiajace sie przy prabie wytworze-
nia stanu bledu. Z kolei przy tworze-
niuw celu symulacji stanu uszkodze-
nia majgcego postac rozwartych pola-
czen miedzy celami a ptytg BMS lub
zwar¢ miedzy celami (rys. 2.) skon-
figurowanie wstepne otoczenia wy-
maga zastosowania sterowania prze-
kaznikowego.

wiasno$ci otoczenia
pomiarowego
1 yeneratorem $87081-50

Wazng zaletg takiego otoczeniajest
wieksze bezpieczenistwo pracy w po-

réwnaniu z otoczeniem konwencjo-
nalnym uzywajacym do diagnostyki
akumulatoréw i zasilaczy.

Kilka dwunastokanatowych gene-
ratoréw SS7081-50 mozna polaczyc
szeregowo, uzyskujac otoczenie na-
wet 200-kanalowe. Liczba generato-
16w, ktore mozna tak polaczy¢ jest
jednak ograniczona, gdyz maksy-
malne, catkowite napiecie wyjscio-
we w takim polaczeniu nie moze
przekroczy¢ 1000V (przy generowa-
nym przez SS7081-50 napigciu réw-
nym maksymalnie 5V na kanal).
Uzywajac SS7081-50, mozna symu-
lowac anomalie cel, co przy konwen-
cjonalnej metodzie zasilania otocze-

nia uzywajacej akumulatoréw grozi
pozarem, Mozna tez symulowac awa-
rie majgce postac przerwanych polg-
czeni miedzy kanatami a ptytg BMS,
a takze zwar,

Przy symulowaniu pracy cel aku-
mulatora s3 istotne parametry uzy-
wanego urzadzenia takie, jak do-
kfadnosci wyprowadzania i pomia-
ru. Generator $S7081-50 wyprowadza
napiecie z dokladnoscig +0,015%.
Mierzy napiecie z dokladnoscia
£0,01%, a prad z £0,07% na podza-
kresie 1A i +035% na podzakresie
100 pA.

funkcja rownowaienia cel

Zakres dziatania tej funkgji obej-
muje prady od - 1 do 1 A, w dwoch
kwadrantach napiecia wyjsciowe-
go (do 5V na kanal). W pierwszym
znich (od 0do 0,21 A) wyprowadzanie
nastepuje w sposob ciagly, a w dru-
gim (od 0,21 do 14A) przez 200 ms.
Gdy trzeba okreslic¢ prad uptywowy
ukladu réwnowazenia cel, to przy-
daje sie wtedy podzakres matych pra-
déw (100 pA).

przyktadowy system
testujacy

System taki bazuje na cyfrowym
rejestratorze oscyloskopowym z pa-
miecig MRO00O i bezkontaktowym
czujniku magistrali CAN SP7001-90.
Oba te urzadzenia wspotpracujq z ge-
neratorem SS7081-50. Rejestratora
gromadzi dane i przebiegi oraz mie-
1zy temperature, czujnik SP7001-90
zbiera sygnaty CAN.
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