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Miniaturowe rejestratory
napiecia HIOKI

Nowe, kompaktowe loggery serii LR5400 produkowane przez japonskg

firme HIOKI umozliwiajg dtugookresowg rejestracje danych pomiarowych
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Przeznaczono je do rejestracii
napiecia, pradu (w tym tez cegami), temperatury i wilgotnosci wzgledne;.
W artykule oméwiono loggery rejestrujgce napiecie state.

Nowe loggery serii LR5400,
zastepujacej serie 36XX, cha-
rakteryzuja sie siedmiokrot-
nie wiekszg pojemnoscia pa-
mieci, funkcjg transmisji danych
w trakcie rejestracji, mozliwos-
cig ciaglego pomiaru (nawet
w trakcie wymiany baterii) oraz
intuicyjng obstuga zataczonego
oprogramowania. Elastyczne
w montazu i tatwe w obstu-
dze, niezaleznie od tego, czy
s3 umieszczone w jednym, czy
tez w kilku miejscach, nadaja sie
idealnie do aplikacji wymaga-
jacych diugoterminowej reje-
stragji i jednoczesnie prostego
konfigurowania.

Firma HIOKI produkuje obec-
nie trzy miniaturowe, jednokana-
fowe rejestratory napiecia statego:
LR5041, LR5042 (rys. 1)1 LR5043,
roznigce sie zakresem i rozdziel-
czoscig pomiaru. LR504 ! mierzy
i rejestruje napiecie w zakresie
od -50 do +50 mV, z rozdziel-
czoscig 10 1V, LR5042 w zakre-
sie od -5 do +5V, z rozdziel-
czoscig | mV, a LR5043 od -50
do +50V, z rozdzielczoscig 10
mV. Doktadno$¢ pomiaru jest
we wszystkich wymienionych
loggerach taka sama i wynosi
+0,5%.

Do transmisji, przegladania
i obrébki danych zarejestrowa-
nych przez loggery sa niezbedne
urzadzenia posredniczace wspot-
pracujace z komputerem.
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HIOKI

Rys. 1. Logger napiecia statego LR5042

Konfiguracja procesu
rejestracji

Uzytkownik loggera przed roz-
poczeciem pracy konfiguruje go,
wybierajac metode, tryb i odstep
czasowy rejestracji. Dostepne
wartosci odstepu to: |, 2, 5, 10,
15,20,30sub I, 2,5, 10, 15,
20, 30, 60 min.

Wybierajac metode rejestracji,
ma sie do dyspozydji rejestracje
jednorazowa lub nieskonczona.
Pierwsza z nich zatrzymuje sie,
gdy pojemnos¢ pamieci loggera
zapetni sie, druga za$ jest konty-
nuowana nawet przy pefnej pa-
mieci, przy czym ,stare” dane s3

zastepowane ,nowymi”. Gdy wy-
biera sie tryb rejestragji, to zaleznie
od potrzeby mozna zdecydowac
sie na rejestracje wartosci chwilo-
wej lub wartosci statystycznej (tryb
,STAT™). W pierwszym z trybow
logger zapisuje dane z odstepem
wybranym dowolnie ze zbioru
dostepnych wartosci, w drugim
zas logger mierzy sygnaty co se-
kunde, a w kolejnych przedziafach
ustanowionych wybrang wartoscia
odstepu rejestracji zapisuje war-
tosci: chwilowa, maksymalna, mi-
nimalng i $rednia.

Przy diugookresowe;j rejestra-
qji prowadzonej z duzym odste-

pem czasowym w trybie reje-
stracji wartosci chwilowej zdarza
sie, ze miedzy kolejnymi zapisami
mierzona wielko$¢ ulega istotnym
zmianom, lecz zmiany te nie sa
rejestrowane. W trybie rejestra-
qji wartosci statystycznej ,STAT”,
szczegdly dotyczace zmian, ktére
wystapity miedzy kolejnymi zapi-
sami sa rejestrowane jako warto-
sci maksymalna, minimalna i sred-
nia. Dzieki temu informacje o tych
zmianach nie sg tracone.
Rejestracje rozpoczyna sie i kon-
czy, naciskajac przycisk ,REC/
STOP". Czasami rozpoczecia
i zakonczenia procesu rejestradji



moze tez sterowac automatycz-
nie wewnetrzny ukfad czasowy
loggera, czyli tzw. timer. Wymaga
to wprowadzenia wartosci tych
czasdw w trakcie konfigurowania
urzadzenia. Warto jeszcze zazna-
czy¢, ze przy wyborze metody re-
jestracji jednorazowej, zakonczy
sie ona po catkowitym zapetnieniu
pamiedi, chyba ze wczedniej nacis-
nie sig przycisk ,REC/STOP” lub
uplynie czas rejestracji ustawiony
w trakcie konfigurowania uktadu
czasowego.

Pojemnos$¢ pamieci

i maksymalny czas
rejestracji

W trybie rejestracji wartosci chwi-
lowej logger moze zapisa¢ mak-
symalnie 60000 zestawdw da-
nych pomiarowych, a w trybie
rejestracji wartosci statystycz-
nej nie wiecej niz 15000 zesta-
wéw danych.

Maksymalny czas rejestradji zale-
zy od wybranego trybu oraz odste-
pu czasowego. W trybie rejestradji
wartosci chwilowej mozna usta-
wic¢ odstep czasowy od | s do 60
min, a w trybie rejestragji wartosci
statystycznej od 10 s do 60 min.
Na przykiad, gdy w trybie reje-
stragji wartosci chwilowej wybie-
rze sie odstep | s, to rejestracja
bedzie trwata 16 godzin i 40 mi-
nut; gdy zas wybierze sie odstep
60 min, to czas rejestracji wynie-
sie az 2500 dni.

Rzeczywisty, maksymalny czas
rejestracji zalezy tez od stanu bate-
rii zasilajacej logger i moze sie zda-
rzy¢, ze w trakcie rejestradji trzeba

bedzie ja wymieni¢. Gdy bateria
zuzyje sie | jej napiecie jest niewy-
starczajace do utrzymania proce-
su rejestracji lub w trakcie wymiany
zuzytej baterii na nowa, logger be-
dzie rejestrowac jeszcze przez 30s,
umozliwiajac w ten sposéb podje-
cie stosownych krokéw, aby zapo-
biec przerwaniu rejestragji.

Logger wyposazono w funkdje
podtrzymywania zarejestrowanych
danych nazwana przez producen-
ta ,worry-free backup”, co w do-
stownym tlumaczeniu znaczy ,pod-
trzymanie bez nerwdw”. Dzieki te]
funkgji zarejestrowane dane nie ule-
gaja skasowaniu w wyniku zaniku
zasilania (przez czas diuzszy od 30
s), a nawet wtedy, gdy przez po-
mytke uruchomi sie nowy pomiar
(rejestracje). W pamieci pozostaja
tez dane konfiguracyjne.

Wyswietlacz

Loggery napiecia wyposazono
w dwurzedowy wyswietlacz alfa-
numeryczny. Wskazuje on wynik
pomiaru, ustawiony odstep cza-
sowy rejestradji, date, czas, bie-
z3cy stan baterii zasilajacej, liczbe
zapisanych probek, wartos¢ mini-
malng i maksymalna; sygnalizuje
tez stan alarmu (przekroczenie
wartosci granicznej komparato-
ra). W razie potrzeby w trakcie
procesu rejestracji mozna obser-
wowac na ekranie wyswietlone
jednoczesnie wartosci maksy-
malng i minimalna.

Inne dane
Loggery napiecia s3 montowane
w niewielkiej obudowie z tworzy-

Rys. 2. Stacja zbierajaca dane LR5092-20

wa o wymiarach 79x57x28 mm,
odpornej na wnikanie kurzu
i bryzgi wody (klasa szczelnosci
IP54), przy czym masa logge-
ra wynosi 105 g. Waska, gumo-
wa wkiadka przeciwposlizgowa
utrudnia wypuszczenie loggera
z reki w trakcie obstugi i wymia-
ny baterii.

W prawym boku obudowy sa
umieszczone dwa gniazda. Jedno
do doprowadzania sygnafu pomia-
rowego, drugie za$ do wyprowa-
dzania sygnatu sterujacego np. zasi-
laniem zewnetrznych czujnikow.

Do zasilania loggera napieciem
statym 1,5V stuzy typowa bate-
ria alkaliczna LRé.
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Rys. 3. Okna programu uzytkowego ,,LR5000 Utility”

Transmisja danych
Do przesylania zarejestrowanych
danych z loggera do komputera
producent oferuje uzytkowniko-
wi dwa urzadzenia posredniczace
(kupowane osobno): adapter ko-
munikacyjny LR5091 i stacje zbie-
rajacg dane LR5092-20 (rys. 2).
Przesytanie danych miedzy wymie-
nionymi urzadzeniami a loggerem
odbywa sie przez port podczerwie-
ni, a miedzy loggerem a kompute-
rem — przez interfejs USB 2.0.
Adapter komunikacyjny LR5091
umozliwia nie tylko przesytanie
danych z loggera do komputera.
Mozna go tez uzywac do trans-
misji z komputera do loggera da-
nych konfiguracyjnych oraz usta-
wien zegara. Aby korzystac z tej
funkgji, trzeba logger umiesci¢
w adapterze, ktéry z kolei musi
by¢ potaczony z portem USB
komputera. Adapter LR5091 nie
ma wlasnego zasilania, wykorzy-
stuje napiecie stale 5V dopro-
wadzane do niego z portu USB
komputera.
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Wieksza wygode i wiecej funk-
¢ji do wyboru ma sie korzystajac
ze stadji zbierajacej dane LR5092—
20. Aby przesta¢ dane pomiarowe
z loggera do stacji, trzeba umies-
ci¢ stacje w poblizu loggera. Stacja
moze w ten sposob zebra¢ dane
z 16 loggerdw i umiedcic je w we-
wnetrznej pamieci. Pojemnos¢
pamiedi stacji wynosi 60000 ze-
stawow danych x 16 kanatdw (uzy-
skanych w trybie rejestracji warto-
sai chwilowej) lub 15000 zestawdw
danych x 16 kanatéw (uzyskanych
w trybie rejestracji wartosci staty-
stycznej). Stacja moze tez rejestro-
wac dane na wymiennym nosni-
ku pamieci — karcie SD. Obstuguje
karty SD o pojemnosciach do 32
MB, cho¢ producent dostarcza
na razie tylko karty Z4001 o po-
jemnosci 2 GB.

Waznymi elementami stacji sa:
wyswietlacz graficzny o rozdziel-
czosci 128 na 64 punkty, zegar cza-
SU rzeczywistego oraz szereg przy-
ciskdw obstugowych. Korzysta sie
z nich przy ogladaniu zebranych

danych na wykresie, przesyfaniu
danych konfiguracyjnych i usta-
wien zegara z pamigci stacji lub
karty SD do loggera, przesytaniu
danych z loggera do komputera
oraz danych konfiguracyjnych log-
gera i ustawien zegara z kompu-
tera do loggera. Stacja jest zasilana
napieciem statym 3V z dwdch ba-
terii LR6 lub napieciem 5V z por-
tu USB komputera. Gdy do zasila-
nia uzyje sie baterii, to starcza one
na ok. 12 h pracy lub 500 operagji
zbierania danych.

Program uzytkowy

W komplecie fabrycznym z ad-
apterem komunikacyjnym i sta-
Cja zbierajacg dane jest CD z pro-
gramem uzytkowym ,LR5000
Utility". Zadaniem tego programu
jest wspomaganie procesu trans-
misji danych z loggera do kompu-
tera, tworzenie wykreséw i ana-
liza tych danych na komputerze
(rys. 3). Do wyswietlania war-
tosci odpowiadajacych wybra-
nym punktom wykresu oraz ob-

liczania danych statystycznych 1.
wartosci maksymalnej, minimal-
nej i Sredniej uzywa sie kurso-
row A B. Przesytane dane moz-
na faczy¢ w jednym pliku z danymi
wystanymi wczesniej z tego same-
go loggera. Inne wiasnosci funkgji
wyswietlania wykresu to: wyswiet-
lanie danych w maksymalnie 16
kanafach, wybor koloru wykresu
z mozliwoscig ukrycia wybrane-
go wykresu (kanafu), kopiowanie
obrazéw wykresow do schowka,
wyswietlanie danych statystycz-
nych, skalowanie oraz komparator.
Uzytkownik programu ,LR5000
Utility” ma tez do dyspozycji funk-
¢je drukowania (wykresu lub da-
nych statystycznych) oraz przetwa-
rzania danych. Moze tez prowadzic
obliczenia na danych pochodza-
cych z réznych kanatéw.
Program uzytkowy pracuje po-
prawnie pod nadzorem systemdw
operacyjnych MS Windows XP,
Vista oraz Windows 7. Program
obstuguje tez wezedniej produko-
wane loggery serii 36XX.

Temperatura pracy
Loggery napiecia s3 przystosowa-
ne do pracy w zakresie tempera-
tury otoczenia od -20 do 70°C,
a adapter komunikacyjny i stacja
zbierajgca dane — od 0 do 40°.

Wyposazenie fabryczne

i opcjonalne

Wraz z loggerami napiecia jest
dofaczany czterozylowy przewdd
LR9802 (do doprowadzania sygna-
fu pomiarowego i wyprowadzania
sygnalu sterujacego) oraz bateria
LR6. W komplecie z adapterem
komunikacyjnym i stacja zbierajaca
dane jest takze ptyta CD z progra-
mem uzytkowym i przewdd po-
faczeniowy USB. Ze stacja sa tez
dostarczane dwie baterie LR6.
Za dodatkowg opfata mozna za-
mowic akeesoria utatwiajace mon-
taz loggera, 1j. pasek magnetyczny
Z5004 oraz uchwyt do montazu
urzadzenia na $cianie LR9901. m
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