| | METROLOGIA

Miniaturowe loggery-rejestratory
serii LR851X

Nowe, miniaturowe loggery-rejestratory moga pracowac w systemach pomiaru

I rejestracii danych réznych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Przyrzady
te sg juz w ofercie firmy LABIMED ELECTRONICS, polskiego dystrybutora firmy
HIOKI. Stale rozbudowywana seria loggerow-rejestratorow LR851X obejmuje
obecnie cztery urzgdzenia. Modut LR8512 (fot. 1) zlicza impulsy, LR8513 (fot. 2)
mierzy prad (za pomocg czujnika cegowego), LR8514 — wilgotnos¢ wzgledng

I temperature, a LR8515 — napiecie i temperature.

Loggery-rejestratory maja
po dwa kanaty pomiarowe i ra-
diowy interfejs Bluetooth. Stad
kazdy modut moze mierzy¢
jednoczesnie w dwdch miej-
scach pomiaru, a otrzymane
dane przesyla¢ bezprzewodowo
do urzadzenia gféwnego. Chot
modut ma wiasng wewnetrz-
na pamied typu Flash (nieulot-
na) o pojemnosci 500 000 ele-
mentow danych na kanaf, to aby
moc w petni korzystac z moz-
liwosci akwizycyjnych modu-
fu, trzeba wprzac go w system
pomiarowo-rejestrujacy, w kto-
rym poszczegdlne moduty sg
zintegrowane bezprzewodo-
wo z urzadzeniem giéwnym
(smartfonem, tabletem, kom-
puterem lub stacja rejestrujaca
LR8410-20).

Systemy pomiarowo-
-rejestrujace

Gdy jako urzadzenie giéwne sy-
stemu wybierze sie tablet lub
smartfon z zainstalowanym sy-
stemem Android, to w takim
uktadzie bedzie mogto praco-
wac maksymalnie 100 modu-
téw. Tak zwany terminal An-
droid bedzie mogt by¢ wtedy
uzywany najpierw do zdalne-
go konfigurowania modutow
— przez wysyfanie do nich wa-
runkéw pomiaru (np. odstepu
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czasowego rejestracji), a nastep-
nie do zbierania danych zebra-
nych przez moduty i to zarow-
no po zakonczeniu rejestracji
jak i w jej trakcie, czyli w cza-
sie rzeczywistym. Na koniec
po potaczeniu smartfonu (tab-
letu) z komputerem (przewo-
dem USB) zebrane dane mozna
przesta¢ do komputera w celu
ich przeanalizowania. Na kom-
puterze powinien byc zainstalo-
wany program ,Logger Utility”
(jest na CD dostarczanej z mo-
dutem, mozna go tez pobrac
ze strony internetowej HIO-
KI). Smartfon (tablet) powinien
natomiast mie¢ zainstalowa-
ne oprogramowanie ,Wireless
Logger Collector for Android”,
ktore mozna zatadowac z Go-
ogle Play. Korzystajac ze smart-
fonu uzytkownik systemu be-
dzie mogt sprawdzad w trakcie
pomiaru dane liczbowe i fluk-
tuujace przebiegi.

Jako centralne miejsce syste-
mu mozna tez wybra¢ kom-
puter. Przejmie on wtedy do-
datkowo zadania smartfonu
(tabletu). W komputerze trze-
ba wtedy jeszcze zainstalowac
program akwizycyjny ,Wire-
less Logger Collector”. Pro-
gram ten jest na CD dostar-
czanej z modutem. Mozna
go tez zatadowac ze strony

Fot. 1. Logger-rejestrator impulséw LR8512

internetowej HIOKI. W takim
systemie jest mozliwa auto-
matyczna, bezprzewodowa
akwizycja na komputerze da-
nych pomiarowych prowa-
dzona z odstepem czasowym
ustawianym w zakresie od 10
minut do 1 dnia, bez koniecz-
nosci podchodzenia kolejno

do modutéw i indywidualnego
pobierania od nich danych. Inna
dostepna opcja to okresowe
monitorowanie stanu systemu,
a w tym uzyskiwanie informa-
¢ji na temat pomiaru wykony-
wanego aktualnie, stanu bate-
rii zasilajacej dany modut oraz
poziomu sygnafu radiowego.



W systemie z komputerem
moze pracowac maksymalnie
100 modutéw, a uzytkownik
moze nadzorowac ich prace,
co w duzym stopniu utatwia
funkcja grupowania modutow
w strukture drzewa.
Loggery-rejestratory moga
tez pracowad w systemie po-
miarowo-rejestrujacym ze sta-
cja rejestrujaca LR8410-20 jako
gtdwnym elementem akwi-
zycji danych. Wiasnosci sta-
qji przedstawiono w numerze
10/2013 ,Elektroinstalatora”.
Oprocz stacji system taki moze
zawiera¢ nie tylko dwukana-
fowe moduty-loggery, lecz
réwniez 15-kanatowe modu-
ty LR8510/LR8511, przy czym
liczba urzadzen pracujacych
w takim uktadzie nie moze
przekroczy¢ siedmiu.

Miejsca i warunki
instalacji modutéw
Odlegtos¢ miedzy modu-
fem a urzadzeniem gtéwnym
(smartfonem, tabletem, kom-
puterem lub stacjg LR8410-20)
nie moze w przyblizeniu prze-
kroczy¢ 30 m. Jesli komunikacja
ze stacjg zostanie z jakichkolwiek
powoddw przerwana, to dane
pomiarowe odpowiadajace cza-
sowi przerwy sa przechowy-
wane w pamieci wewnetrzne;
tego urzadzenia, ktére stracito
potaczenie. Po przywrdceniu
potaczenia zapisane dane po-
miarowe sg natychmiast prze-
sylane do stagji.

Dwukanatowe moduty maja
kieszonkowe rozmiary. Stad
mozna je montowac w miej-
scach trudno dostepnych.
Ze wzgledu na to, ze trans-
misja danych do urzadzenia
gtdwnego jest dokonywana
bezprzewodowo, modut moz-
na umiesci¢ np. w rozdziel-
nicy i zamkna¢ go, zabezpie-
Czajac w ten sposob zaréwno
sam moduf jak i zbierane przez
niego dane przed dostepem
0s0b niepowotanych. Inne lo-
kalizacje modutu to miejsca

pomiaru, do ktorych trudno
doprowadzi¢ przewody, poto-
zone wysoko (np. pod sufitem)
lub na maszynach ruchomych.
Specjalny pasek magnetyczny
oferowany jako opcja Z5004
ufatwia zamocowanie modu-
fu na metalowej scianie.

Warunki otoczenia pracy
i zasilania modutow

Wszystkie moduty pracujg po-
prawnie w szerokim zakresie

Wspdlne funkcje
modutéw i wyswietlane
elementy

Wszystkie moduty maja funkdje:
sygnalizacji stanu przekroczenia
wartosci granicznej, skalowa-
nia, wstrzymania operacji reje-
stracji, ochrony przed operacja
bfedna, rejestracji komentarzy,
oszczedzania zasilania oraz au-
toryzacji. Uzyteczng wiasnos-
cia jest funkcja ,automatycznej
syntezy” pobieranych danych

Fot. 2. Logger-rejestrator pradu LR8513

temperatur otoczenia od -20
do 60°C, przy wilgotnosci
wzglednej nieprzekraczajace;
80%. Uzytkownik moze ko-
rzystac z jednego z trzech zré-
det zasilania. Moga nim by¢ dwie
baterie alkaliczne typu LR6 (sa
w komplecie fabrycznym modu-
tu), zewnetrzny zasilacz siecio-
wy 22003 (sprzedawany osob-
no jako opcja) oraz zewnetrzne
zrédto napigcia statego od 5
do 13,5V, na przyktad akumu-
lator samochodowy.

w jeden element danych. Nie-
zaleznie, w ktdrych momentach
rejestracji i jak czesto beda po-
bierane dane, to po jej zakon-
czeniu zostang pofaczone w je-
den plik, bez potrzeby recznego
faczenia danych.
Wyswietlane elementy
to m.in.: warto$¢ mierzona,
biezaca data i czas, liczba za-
rejestrowanych danych, war-
tosci maksymalna, minimalna
i $rednia, a ponadto wskazniki
poziomu sygnatu radiowego (3

poziomy), wigczenia funkgji Blu-
etooth, stanu baterii (3 pozio-
my), dofaczenia zewnetrznego
zasilania, trwania rejestragji lub
oczekiwania na ustawienie roz-
poczecia rejestragji.

Pamie¢ wewnetrzna
modutu

W pordéwnaniu z przemysfo-
wymi rejestratorami oscylo-
skopowymi loggery-rejestra-
tory mierza i rejestruja dane
pomiarowe z matg predkoscig
(w przypadku LR8512 i LR8515,
poczynajac od odstepu czaso-
wego réwnego 0,1 s). Stad tez
bierze sie ich nazwa — logge-
ry. Wewnetrzna pamie¢ mo-
dutu ma pojemnos¢ 500 000
elementéw danych na kanat,
co pozwala na dluga rejestra-
cje bez obaw, ze zakonczy sie
zbyt wczesnie. Przy wyborze
odstepu czasowego rejestra-
qji réwnego 0,1 s pamigc wy-
starcza na rejestracje trwajaca
ok. 14 h, a przy odstepie row-
nym od 2 do 60 min — na po-
nad 365 dni.

Tryby rejestracji
Uzytkownik modutu ma do wy-
boru dwa tryby rejestracji, tj. re-
jestracje jednorazowa lub ,bez
konca”. W pierwszym trybie
modut konczy rejestracje w mo-
mencie zapefnienia sie pamieci.
W drugim za$, gdy pamiec za-
pefni sie, to najstarsze dane sg
zastepowane nowymi.

Logger-rejestrator
impulsow LR8512

Modut zlicza w dwéch kana-
fach (o wspdlnej masie) im-
pulsy elektryczne, w tym tez
sygnaty logiczne odpowiadaja-
ce np. stanom wiaczenia i wy-
taczenia ukfadu dotaczonego
do jego wejscia pomiarowe-
go. Wynikéw operacji zlicza-
nia uzywa tez do wskazywania
predkos$ci obrotowej. Modut
mozna wykorzystywac m.in.
w systemach zbierajacych dane
pomiarowe predkosci przepty-
wu gazdw w tym powietrza
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W ofercie HIOKI

sq tez trzy czujniki
przeznaczone

do pomiaru
przemiennych
pradow uptywowych.

EXN Elektroinstalator 3/2015

(np. z klimatyzatora), a takze
plynow takich jak woda, ben-
zyna, czy ropa naftowa. Mie-
rzac sygnal wyjsciowy (impul-
sowy) z miernika przeptywu
mozna wizualizowa¢ dzienne
fluktuacje przeptywu. Dane po-
miarowe predkosci obrotowe]
silnika mozna z kolei wykorzy-
stywac do okreélania szybko-
sci pojazdu.

Mierzony sygnat doprowadza
sie do wejscia danego kanafu
przewodem L1010. Uzytkow-
nik LR8512 ma do wyboru trzy
tryby pomiarowe. W pierw-
szym z nich modut wykonuje
operacje catkowania, zliczajac
impulsy w zakresie do 1000M
(co jeden impuls), w drugim
mierzy predkos¢ obrotowa
w zakresie do 5000 obrotéw
na sekunde (z rozdzielczoscig
1 obrét), w trzecim za$ reje-
struje z ustawionym odstepem
czasowym stany logiczne (,0"
i,1"). Sygnat wejsciowy moze
miec¢ posta¢ napieciowa (od 0
do 50V), lub ,beznapieciowa”
(zestyki przekaznika), moze
tez by¢ podawany z wyjscia
tranzystorowego typu ,otwar-
ty kolektor”. LR8512 pracu-
je tylko w jednym trybie reje-
stragji, tj. rejestracji wartosci
chwilowej prowadzonej z od-
stepem czasowym ustawianym
przez uzytkownika w zakre-
sieod 0,1 do 30siod 1do
60 min (w sumie jest dostep-
nych 16 ustawien). Modut
ma wymiary 85x61x31 mm
i mase 95 g (bez baterii).

Czas pracy baterii zasilajacych
modut LR8512 skraca sig, gdy
jest wigczona funkcja Blueto-
oth. Przy wytaczonej tej funk-
qji baterie wystarczaja na dwa
miesiace rejestracji ciaglej z od-
stepem 1's, a przy wiaczonej —
na 14 dni. Funkdja oszczedzania
baterii wigcza Bluetooth tyl-
ko na czas ustawiony wczes-
niej przez uzytkownika. Przy
potrzebie rejestracji diugoter-
minowej zaleca sie korzystac

z zewnetrznego zasilacza sie-
ciowego Z2003 dostarczane-
go jako opdja.

Logger-rejestrator

pradu LR8513

Modut LR8513 mierzy i rejestru-
je w dwoch kanafach prady state
i przemienne plynace przez ob-
cigzenia oraz przemienne prady
uptywowe. Oba kanaty modu-
tu maja wspdlng mase. Pomiar
jest wykonywany metoda po-
srednig, tj. z uzyciem cegowego
czujnika pradowego. Uzytkownik
ma do dyspozydji zakres pomia-
ru pradéw statych od 10,00 A
do 2000 A, oraz przemiennych
od 500,0 mA do 2000 A. Do-
kladnos¢ pomiaru pradu state-
go i przemiennego (50/60 Hz)
wynosi £0,5% w.w. £ 5 cyfr.
Wartos¢ ta nie uwzglednia do-
kfadnosci uzytego czujnika ce-
gowego. Aby uzyskac catkowi-
ta dokfadnos¢ pomiaru, trzeba
obie dokfadnosci dodac do sie-
bie. LR8513 rejestruje wartos¢
chwilowa lub $rednia (zaleznie
od wyboru) z odstepem czaso-
wym ustawianym przez uzyt-
kownika w zakresie od 0,5 do
30siod 1 do 60 min (w sumie
14 ustawien). Wewnetrzny pro-
gram ,zaszyty" w module oblicza
rzeczywista wartos¢ skuteczng
(True RMS). W trybie rejestracji
wartosci chwilowej LR8513 zapi-
suje warto$¢ chwilowa dla dane-
go odstepu czasowego. W trybie
rejestracji wartosci sredniej mie-
rzy co 0,5 s i zapisuje wartos¢
srednia dla danego odstepu cza-
sowego. Gdy ustawiony odstep
czasowy jest mniejszy od 1 s,
to modut rejestruje wartosc
chwilowa. Modut ma wymia-
ry 85x75x38 mm i masg 130 g
(bez baterii).

Baterie zasilajgce modut
LR8513 wystarczaja przy wy-
faczonej funkgji Bluetooth na trzy
miesiace rejestracji ciaglej z od-
stepem 1 min, a na dwa miesia-
ce przy odstepie rownym 1 s.
Przy wiaczonej funkgji Bluetooth

i rejestracji z odstepem réwnym
1 s baterie zuzyja sie juz po 10
dniach. Rejestrujac zatem cze-
sto i przez diugi czas, trzeba do-
faczy¢ do modutu zewnetrzny
zasilacz sieciowy Z2003.

Cegowe czujniki pradowe sta-
nowig wyposazenie opcjonalne.
Do pomiaru pradéw ptynacych
przez obciazenia HIOKI oferu-
je obecnie trzy czujniki cego-
we mierzace wylacznie prady
przemienne oraz trzy czujni-
ki cegowe dostosowane réw-
niez do pomiaru pradéw stafych.
Czujnik CT6500 ma srednice
wewnetrzng cegow 46 mm,
mierzy prad na podzakresach
50,001 500,0 A. Z modutem fa-
czy sie go przewodem diugosci
3 m. Czujnik 9669 mierzy prad
do 1000 A, ma cegi prostokatne
obejmujace przewdd o Srednicy
do 55 mm. Zintegrowany z czuj-
nikiem przewdd potaczeniowy
ma diugo$¢ 3 m. Trzeci z czuj-
nikéw mierzacych prady prze-
mienne pfynace przez obcigzenia
to 9695-02. Nie ma zintegro-
wanego przewodu pofaczenio-
wego, tylko zaciski z wkretami
do jego zamocowania. Prze-
waéd dostarczany przez HIOK]
ma oznaczenie 9219 i dlugos¢
3 m. Czujnik mierzy stosunko-
wo mate prady (na podzakresach
5,000 Ai 50,00 A), stad tez jego
cegi maja Srednice wewnetrzna
réwna tylko 15 mm.

Czujniki mierzace prady prze-
mienne i stafe to: CT9691-20
(cegi o $rednicy wewnetrznej
35 mm, mierzy prady na pod-
zakresach 10,00 i 100,0 A,
a przewdd potaczeniowy
ma diugos¢ 2 m), CT9692-90
(33 mm/20,00 A1200,0 A/2 m)
i CT9693-20 (55 mm/200,0 A
i 2000 A/2 m).

W ofercie HIOKI s3 tez trzy
czujniki przeznaczone do po-
miaru przemiennych pradow
uptywowych. Czujnik o ozna-
czeniu 9657-10 ma wydtu-
zone cegi obejmujace prze-
wod o maksymalnej $rednicy
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40 mm. Czujnik mierzy prad
na podzakresach 500,0 mA
i 5,000 A, a jego przewdd po-
faczeniowy ma dtugosc 3 m.
Z kolei czujnik 9675 ma okra-
gle cegi o Srednicy wewnetrz-
nej 30 mm. Pozostate parame-
try czujnika sg takie same jak
czujnika 9657-10.

Logger-rejestrator
wilgotnosci wzglednej

i temperatury LR8514
Modut LR8514 ma dwa kanaty
wejsciowe temperatury i dwa
kanaty wejsciowe wilgotnosci
wzglednej. Za pomoca modu-
fu mozna wygodnie rejestro-
wac dane pomiarowe wilgot-
nosci wzglednej i temperatury
otoczenia w dwéch miejscach,
np. w celu poréwnania warun-
kéw panujacych na zewnatrz
i wewnatrz badanego urzadze-
nia. Do wejs¢ kanatdw modutu
dotacza sie po jednym czujniku
zespolonym, dwukanatowym,
mierzacym jednoczesnie tem-
perature i wilgotno$¢ wzgled-
na. HIOKI oferuje jako akce-
soria opcjonalne dwa czujniki
720101 22011, Czujniki po do-
taczeniu do modutu umozli-
wiajg uzyskanie doktadnosci
pomiaru temperatury réwne;
+0,5°C w zakresie temperatur

s WARTO WIEDZIEC

od 10 do 60°C i doktadnosci
pomiaru wilgotnosci wzglednej
rownej =3% w zakresie tem-
peratur od 20 do 30°C i wil-
gotnosci wzglednych od 20
do 90%.

LR8514 pracuje w trybie reje-
stracji wartosci chwilowej. Przed
pomiarem ustawia sie odstep
czasowy rejestracji. Do dys-
pozycji ma sie 14 ustawien
z zakresu od 0,5 do 30 s i od
1 do 60 minut. Modut ma wy-
miary 85x61x31 mm i mase
95 g (bez baterii).

Baterie zasilajgce modut
LR8514 wystarczaja przy wyla-
czonej funkgji Bluetooth na 3,5
miesiaca rejestracji ciaglej pro-
wadzonej z odstepem 1 min,
a na 3 miesiace przy odstepie
réwnym 1's. Przy wigczonej
funkgcji Bluetooth i rejestracji
z odstepem réwnym 1 s ba-
terie moga pracowac przez
20 dni rejestracji. Przy dtu-
gich rejestracjach zaleca sie
korzystac z zasilacza siecio-
wego Z2003.

Czujniki 22010 1 Z2011 sg
dostarczane wyfacznie jako wy-
posazenie opcjonalne. Rdznig
sie diugoscia przewodu pola-
czeniowego. Przewdd pierw-
szego z nich ma diugos¢ 50 mm,
a drugiego 1,5 m.

Logger-rejestrator
napiecia i temperatury
LR8515
Urzadzenie to jako jedyne z mo-
dutéw dwukanatowych przed-
stawionych w tym artykule
ma kanaty izolowane. Wymaga
skonfigurowania przed pomia-
rem. Konfigurujac modut, uzyt-
kownik decyduje, czy dany kanaf
bedzie uzywany do pomiaru na-
piecia, czy temperatury. LR8515
mierzy napiecie na czterech pod-
zakresach: 50 mV, 500 mV, 5V
i 50V, atemperature w zakresie
do 1000°C (rzeczywisty zakres
pomiaru temperatury narzuca
uzyta sonda). Modut wspétpra-
cuje z sondami temperaturowymi
— termoparami typu Ki T. Prze-
wody doprowadzajace mierzone
napiecie lub sygnaf z sondy tem-
peraturowej dofacza sie do bloku
z wyprowadzeniami (po dwa wy-
prowadzenia na kanal) i mocuje
wkretami typu M3. LR8515 re-
jestruje wartos¢ chwilowa z od-
stepem czasowym ustawianym
przez uzytkownika w zakresach
0d 0,1 do30siod 1 do 60 min
(w sumie 16 ustawien). Filtr cy-
frowy usuwa zaktécenia sygna-
tu wejsciowego.

Modut ma wymiary 85x
75%x38 mm i mase 126 g
(bez baterii). Cho¢ sond

temperaturowych do LR8515
jak na razie HIOKI nie oferu-
je, to w ich zastepstwie mozna
uzy¢ sond producentdw kra-
jowych.

Baterie zasilajace modut
LR8515 wystarczaja przy wy-
faczonej funkgji Bluetooth na 2,5
miesiaca rejestracji ciaglej pro-
wadzonej z odstepem 1 min,
ana 10 dni przy odstepie réw-
nym 1 s. Przy wiaczonej funkdji
Bluetooth i rejestracji z odste-
pem rownym 1 s baterie moga
pracowac przez 7 dni rejestradji.
Diugie rejestracje trzeba prowa-
dzi¢ przy dofaczonym do modu-
fu zasilaczu sieciowym Z2003.

Akcesoria standardowe

W komplecie fabrycznym z kaz-
dym modutem serii LR851X jest
CD, na ktoérej znajduje sie in-
strukcja obstugi oraz dwa pro-
gramy uzytkowe: ,Logger Utili-
ty" 1, Wireless Logger Collector”.
W zestawie akcesoridw jest tez
przewodnik pomiarowy (w wer-
sji papierowej), dwie baterie al-
kaliczne LR6 oraz w przypadku
modutu LR8512 dwa przewo-
dy pofaczeniowe L1010 (kazdy
o diugosci 1,5 m). u

mgr inz. Leszek Halicki,
LABIMED ELECTRONICS

Analizator mocy PW6001

Nowy flagowy analizator mocy HIOKI wyréznia sie dokfadnos-
cig pomiaru (+0,02%, =0,07% z dotaczonymi cegami pradowy-
mi) i pasmem (DC, od 0,1 Hz do 2 MHz), a ponadto stabilnos-
cig i odpornoscia na zakiécenia. Analizuje harmoniczne do 100.
w pas$mie 1,5 MHz. PW6001 mierzy w kazdym z 6 kanatéw jed-
noczesnie napiecie i prad. Po pofaczeniu dwdch PW6001 kab-
lem optycznym (maks. 500 m) jest mozliwa praca synchroniczna
w 12 kanafach, w czasie rzeczywistym. Wbudowany 18-bitowy
przetwornik a/c True HD zapewnia dokfadny pomiar nawet przy
znacznych zmianach obcigzenia, a inny ukfad scalony — odswie-
zanie danych co 10 ms przy utrzymaniu maksymalnej dokfadnosci
i prowadzeniu wszystkich pomiaréw niezaleznie od obliczen. Réz-
ne tryby wyzwalania umozliwiaja analize przebiegdw i wiasnosci
silnikéw bez oscyloskopu. PW6001 obstuguje systemy pomiarowe

falownikéw silnikow jedno- i trojfazowych, w tym przysztych ge-

neracji takich jak falowniki SiC.

Analizator oferuje LABIMED ELECTRONICS Sp. z o.0.

(LABIMED ELECTRONICS)
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