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Miernik rezystanciji izolacji
HIOKI ST5520

Laboratoryjny miernik rezystancji izolacji ST5520 wyrdznia sie bardzo duzg
szybkoscig dziatania, szczegodlnie wazng w zastosowaniach przemystowych.
Japonska firma HIOKI bedaca producentem nowego miernika zapewnia, ze czas
testu tym przyrzgdem wynosi zaledwie 50 ms i jest najkrétszy w poréwnaniu

z innymi przyrzgdami tego typu dostepnymi obecnie na rynku.

ST5520 wyréznia sig tez in-
nymi przydatnymi wiasno$ciami
takimi jak szybkie rozladowy-
wanie po pomiarze, spraw-
dzanie styku pomiarowego,
sprawdzanie na okolicznos¢
wystepowania mikrozwar¢,
a przede wszystkim mozli-
woscig dowolnego ustawia-
nia napiecia pomiarowego sta-
fego, co 1V, w zakresie od 25
do 1000 V. HIOKI oferuje tez
wersje tego przyrzadu o ozna-
czeniu ST5520-01 z wyjsciem
BCD (fot.).

Napiecie pomiarowe

Producenci baterii litowo-jo-
nowych i innych stosuja przy
sprawdzaniu ich izolacji napiecia
pomiarowe o réznych wartos-
ciach. Poprzednie laboratoryjne
mierniki rezystangji izolaji firmy
HIOKI umozliwiaty ich uzytkow-
nikowi wybor napiecia ze stosun-
kowo niewielkiego zbioru war-
tosci, np. 25/50/100/250/500/
1000 V uniemozliwiajac tym sa-
mym sprostanie rosnacym wy-
maganiom producentéw bate-
rii. Stad tez pojawifa sie potrzeba
wprowadzenia na rynek przy-
rzadu umozliwiajacego usta-
wianie napiecia pomiarowego
ze znacznie wieksza precyzja.
Nowy przyrzad umozliwiaja-
cy uzytkownikowi ustawianie
napiecia pomiarowego z roz-
dzielczodcig réwna 1V pozwa-
la spetni¢ wymagania produ-
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centow baterii. Przewiduje sie
ponadto, ze w najblizszej przy-
szlosci zostang zmienione normy
przemystowe dla podzespotéw
elektronicznych takich jak prze-
kazniki czy zfacza wymagajace
sprawdzania tych podzespotéw
przy innych napieciach pomia-
rowych niz dotad.

Uzytkownik miernika ST5520
moze z fatwoscig skorygowac
wyjsciowe napiecie pomiaro-
we za pomocg odpowiednich
przyciskéw na ptycie przed-
niej miernika i weryfikujac do-
konang zmiane przez odczy-
tanie nowej wartosci napiecia
na ekranie.

Miernik moze pracowad
w dwdéch trybach prébkowa-

nia, szybkim i wolnym. W try-
bie szybkim czas prébkowania
wynosi 30 ms na czas pomiaru,
a trybie wolnym 500 ms. Tryb
prébkowania wybiera uzytkow-
nik miernika, zaleznie od po-
trzeby.

Tryby pomiarowe

Zaleznie od wyboru uzytkowni-
ka miernik ST5520 moze praco-
wac (mierzy<) w trybie: ciagtym,
zatrzymania pomiaru przy po-
zytywnej decyzji komparatora
(PASS STOP), zatrzymania po-
miaru przy negatywnej decy-
zji komparatora (FAIL STOP),
oceny z mozliwo$ciag wymu-
szonego anulowania przez uzyt-
kownika.

Funkcje sprawdzania
styku pomiarowego
Z funkcji tych korzysta sie
przed wykonaniem testu. Jesli
jako$¢ styku nie jest zadawala-
jaca, to pomiar nie jest wyko-
nywany. Chroni to producenta
sprawdzajacego swoj produkt
przed wypuszczeniem wadli-
wych egzemplarzy tego pro-
duktu do sprzedazy.

Uzytkownik miernika ST5520
ma do wyboru dwie funkcje
sprawdzania kontaktu z testo-
wanym obiektem, czteroprze-
wodowe sprawdzanie styku po-
miarowego i komparatorowe
sprawdzanie styku.

Pierwsza z metod pole-
ga na sprawdzaniu styku mie-



dzy dwoma wyprowadzeniami
— dolnego potendjafu sprawdza-
nia i dolnego potencjatu napiecia
wyj$ciowego oraz miedzy dwo-
ma wyprowadzeniami — gérnego
potencjalu sprawdzania i gérnego
potendjalu napiecia wyjsciowego.
Aby skorzystac z tej funkgji trzeba
przed pomiarem polaczy¢ czte-
rema przewodami wymienione
wyprowadzenia z testowanym
obiektem. Stuza do tego cztery
gniazda umieszczone na ptycie
tylnej miernika, przy czym dwa
z nich sa bezposrednio pofaczo-
ne z gniazdami pomiarowymi
na ptycie przedniej.

Druga metoda wykorzystuje
do sprawdzenia styku pomiaro-
wego komparator. Jesl w trakcie
normalnego polaczenia (z wyko-
rzystaniem gniazd pomiarowych
na plycie przedniej) wynik te-
stu komparatorowego przekro-
czy ustawiong wczesniej gorna
wartos¢ graniczng, to przyrzad
wyswietla stosowny komuni-
kat sygnalizujacy uzytkowniko-
wi blad styku.

Czas testu

Czas trwania testu w mierniku
ST5520 jest sumg czasu odpo-
wiedzi i czasu pomiaru. Uzyt-
kownik moze przed pomiarem
ustawi¢ warto$¢ czasu trwania
testu od momentu przytozenia
napiecia pomiarowego (do testo-
wanego obiektu) do momentu
wydania decyzji przez kompara-
tor (dobry/zly). Zakres ustawiania
wynosi od 0,045 s do 999,999 s,
z rozdzielczoscig 0,001 s.

Czas odpowiedzi jest czasem,
w trakcie ktorego praca kompa-
ratora jest zabroniona. W trakcie
czasu odpowiedzi nie jest wy-
Swietlana zadna wartos¢ pomia-
rowa. Uzytkownik moze przed
pomiarem ustawi¢ wartos¢ cza-
su trwania odpowiedzi. Zakres
ustawiania wynosi od 0,045 s
do 999,999 s, z rozdzielczos-
cia 0,001 s.

Postugujac sie miernikiem
ST5520 mozna uzyskac ukon-
czenie testu rezystandji izola-

gji juz po 50 ms, tj. po czasie
o 700 ms krétszym niz testu-
jac izolacje przyrzadem tego
typu wczesniej produkowanym
przez HIOKI.

Czas roztadowania

Liczac czas taktowania sygnatu
wyjsciowego z miernika, gdy
przyrzad ten ma pracowac na li-
nii produkcyjnej, trzeba do cza-
su testu dodad czas roztadowa-
nia, ktéry zalezy od charakteru
testowanego obiektu. Czas roz-
fadowania fadunku szczatkowe-
g0 pozostajacego w testowanym
obiekcie po poprzednim pomia-
rze jest tym dluzszy, im wiek-
sza jest pojemnos¢ testowane-
go obiektu.

Zastosowana w mierniku
ST5520 funkcja automatyczne-
go, bardzo szybkiego rozfado-
wywania fadunku szczatkowego
pozwala na znaczne skrécenie
czasu roztadowania. W efekcie
czas taktowania w niektorych
warunkach mozna skréci¢ nawet
0990 ms w poréwnaniu z mier-
nikami produkowanymi wczes-
niej przez firme HIOKI.

Funkcja sprawdzania
mikrozwar¢

Jednym z zastosowan tej funk-
qji jest sprawdzanie ptytek dru-
kowanych, zanim przeprowadzi
sie wlasciwy test izolacji wyso-
kim napieciem. Po wigczeniu tej
funkgji miedzy punkty pomiaro-
we na miedzianych $ciezkach
ptytki drukowanej jest przykfad-
ne stosunkowo niewielkie na-
piecie state od 2 do 4 V. W ra-
zie stwierdzenia przez przyrzad
obecnosci mikrozwar¢ miedzy
sciezkami dalsze wykonywanie
testu jest blokowane, chroniac
producenta ptytki drukowane;
przed wypuszczeniem wadli-
wego produktu na rynek.

Funkcja komparatora

Komparator miernika ST5520
zaleznie od wyboru jego uzyt-
kownika moze poréwnywac
biezacy wynik pomiaru rezy-

stancji izolacji z wartoscig gra-
niczng gbrna, z wartoscia gra-
niczna dolng lub jednoczesnie
z obu tymi wartosciami. Warto-
sci graniczne wprowadza uzyt-
kownik do pamieci komparato-
ra przed jego uzyciem. Moze
tez opozni¢ moment dokona-
nia poréwnania (oceny), spe-
cyfikujac wartos$¢ wymagane-
g0 czasu opdznienia.

Komparator sygnalizuje wynik
oceny wyswietleniem na ekranie
miernika stosownego komunika-
tu sygnatem dzwiekowym i przy
odpowiednim skonfigurowaniu
wyslaniem sygnatow przez inter-
fejsy EXT 1/O i RS-232C. Syg-
nalizuje tez fakt braku mozliwo-
sci dokonania oceny.

Funkcja pamieci nastaw
Miernik ST5520 wyposazo-
no w pamiec ustawien wa-
runkéw pomiaru. Uzytkownik
moze wprowadzi¢ do pamieci
nastaw miernika maksymalnie
10 zestawow warunkdw, ktd-
re pozostaja w pamieci nawet
po wylfaczeniu zasilania przy-
rzadu. Zapisane w pamieci na-
stawy mozna w razie potrzeby
przywotac za pomocg opera-
qji przyciskami. Nastawy moz-
na tez zatadowac do przyrzadu
z zewnatrz przez facze inter-
fejsu RS-232C lub gniazdo ze-
wnetrznego sterowania EXT
I/O. Zapisywane elementy to:
Znamionowe napiecie pomia-
rowe, wartosci graniczne kom-
paratora (gérna i dolna), tryb
pomiarowy, dzwiek sygnalizadji
(utatwiajacy odréznienie statu-
su otrzymanego wyniku pomia-
ru), czas testu, czas odpowiedzi,
podzakres pomiarowy rezystan-
gji izolacji i szybkos$¢ pomiaru
(czas prébkowania).

Sonda pomiarowa

Producent miernika ST5520 ofe-
ruje do wspdtpracy z nim opcjo-
nalng sonde 9299. W rekojesci
sondy znajduje sie przefacznik.
Uzytkownik trzymajac sonde
w reku moze naciskajac prze-

facznik jednoczesnie obstugiwac
miernik. Sonda 9299 oprécz
przewodu ,roboczego” zawiera
dodatkowy przewod — ,steruja-
cy’, ktéry dotacza sie do gniaz-
da ,EXT. SW" na plycie przed-
niej miernika.

Wyjscie analogowe

W trakcie testu, gdy przez po-
miarowe gniazda miernika jest
wyprowadzane wysokie napiecie
pomiarowe, to na wyjsciu ana-
logowym na tylnej ptycie mier-
nika pojawia sie niewielkie na-
piecie state o wartosci wprost
proporcjonalnej do wyniku po-
miaru, tj. zmierzonej rezystandji
izolacji i pozostaje na tym wyj-
sciu, az do rozpoczecia nowego
pomiaru. Napiecie to miesci sie
w zakresie od 0 do 4 V. taczac
wyjscie analogowe z wejsciem
rejestratora mozna rejestro-
wad na nim zmiany rezystan-
qji izolagji.

Interfejs RS-232C

taczac wyjscie interfejsu RS-
232C miernika ST5520 z kom-
puterem mozna przesytac¢
do komputera wyniki pomia-
row i oceny komparatorowe.
ST5520 zostat ponadto wypo-
sazony w funkcje ,wyprowadza-
nia danych” polegajaca na auto-
matycznym wysyfaniu wynikdw
pomiaru i oceny po zakoncze-
niu kazdego testu. Nalezy za-
znaczy¢, ze interfejs zamonto-
wany w mierniku ST5520 jest
kompatybilny z urzadzeniami
pracujacymi z szybkoscia trans-
misji 38400 bit/s.

Interfejs EXT 1/O

Interfejs ten jest przeznaczony
do zastosowar miernika ST5520
przede wszystkim na liniach
produkcyjnych. Przez gniaz-
do interfejsu sa doprowadzane
i wyprowadzane rézne sygnaty
sterujace na przykfad rozpocze-
ciem i zakonczeniem pomiaru,
wyborem numeru zestawu na-
staw konfiguracyjnych, pobiera-
niem sygnafu z wynikiem oceny
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Tablica: Wartosci doktadnos$ci pomiaru, rozdzielczo$ci i maksymalnego wskazania w zaleznos$ci od podzakresow napigecia pomiarowego

i pomiaru rezystanc;ji izolacji

Podzakres re- Maks. wartosé Doktadno$¢ pomiaru

Znamionowe napigcie po- Rozdzielczos¢  Zakres gwarantowanej do-

miarowe U [V] ZV[SJI*;;‘]C" Wysmg]'a"a wskazania [MQ] ktadnosci [MQ] Tryb SZYBKI/WOLNY
2 4,000 0,001 0d 0,000 do 2,000 2w - 5 ovir
25<U =100 20 40,00 0,01 od 1,90 do 20,00 SR =acy
200 400,0 0,1 od 19,0 do 200,0 +5% Ww.
2 4,000 0,001 0d 0,000 do 2,000
+2% w.w. = 5 cyfr
100U 2500 20 40,00 0,01 od 1,90 do 20,00
< =<
200 400,0 01 od 19,0 do 200,0
+5% w.w.
2000 4000 1* od 19,0 do 2000
2 4,000 0,001 0d 0,000 do 2,000
20 40,00 0,01 od 1,90 do 20,00 +2% waw, + 5 cyfr
500 < U < 1000 200 400,0 0,1 od 19,0 do 200,0
od 19,0 do 4000 +5% Ww.
4 1*
00 9990 od 4010 do 9990 +25% w.w.

Uwagi: w.w. — warto$¢ wskazywana, * — gdy jest wyswietlana wartos¢ 1000 MQ lub wieksza, to rozdzielczos¢ wynosi 10 MQ.

komparatorowej oraz urzadze-
niami zewnetrznymi. Wypro-
wadzany sygnat mozna wigczac
i wylaczac recznie, a stan takie-
go sygnalu ogladac na ekranie
miernika. Mozna tez sprawdzac
napiecie i sterowac nim w cza-
sie stanu rozfadowywania, okre-
Slajac zaleznosci czasowe (dwie
mozliwosci) powrotu napiecia
sygnatu TEST na wyjsciu inter-
fejsu EXT 1/O ze stanu niskie-
go do wysokiego po zakon-
czeniu testu.

e WARTO WIEDZIEC

Wszystkie wyprowadzenia syg-
nalowe interfejsu EXT I/O sa izo-
lowane optycznie. Uzytkownik
moze skonfigurowac tranzysto-
rowe wyjscia sygnafowe, zaleznie
od potrzeby, natypu pnp lub npn.
W wersji ST5520-01 na wypro-
wadzeniach gniazda interfejsu EXT
I/O bedacych wyjsdami s ponadito
dostepne sygnaty w kodzie BCD.

Wymiary i masa
Miernik rezystandji izolacji ST5520
ma wymiary 215 x 80 x 166 mm

(bez elementéw wystajacych)
i mase rowng ok. 1,1 kg.

Wyposazenie
standardowe i opcjonalne
W komplecie z miernikiem rezy-
stangji izolacji ST5520 (ST5520-
01) producent dostarcza tylko
instrukcje obstugi, przewdd
zasilajacy, wtyk do gniazda in-
terfejsu EXT 1/O i pokrywke
na to gniazdo.

Jako wyposazenie opcjonalne
mozna dokupi¢: przewdd pota-

czeniowy 9257 (dtugos¢ 1,2 m,
nasuwane chwytaki krokodylo-
we), przewdd pomiarowy L2200
(dtugos¢ 70 cm, nasuwane chwy-
taki krokodylowe i sondy igtowe),
sonde pomiarowa 9299 z prze-
facznikiem (dtugos¢ przewodu
80 cm), przewdd polaczeniowy
9094 do wyjscia analogowego
(dtugos¢ 1,5 m) i przejscidwke
9199 (z gniazda BNC na dwa izo-
lowane wtyki banankowe). =

mgr inz. Leszek Halicki

Multimetr cegowy HIOKI CM4371

Japonska firma HIOKI wpro-
wadzita do produkgji multi-
metr cegowy CM4371. Cegi
przyrzadu maja $rednice we-
wnetrzng 33 mm i wytrzymuja
30000 cykli otwarcia-zamknie-
cia. Multimetr mierzy prady
zaréwno przemienne jak i sta-
te, w tym rozruchowe (funk-
cja INRUSH) na podzakresach
20,001 600,0 A, a ponadto
napiecie, rezystancje, pojem-
nos¢, czestotliwosc i tempe-

rature. Sprawdza tez diode
i ciagtos¢ obwodu. Pomiar
napigcia i pradu przemien-
nego jest dokfadny zaréwno
przy sygnale odksztatconym
(True RMS), jak i na tle skfa-
dowe;j statej (AC+DC). Pomiar
napiec statych jest mozliwy
az do 1700 V. Miernik auto-
matycznie wykrywa typ mie-
rzonego sygnalu (staty, prze-
mienny) oraz przewod bedacy
pod napieciem. Ponadto moz-

na nim mierzy¢ jednoczes-
nie napiecie i prad staty przy
wskazaniu obu tych parame-
tréw na wyswietlaczu, uzy-
skujac w ten sposob informa-
cje odnodnie mocy. Przyrzad
ma kategorie IV 600 Vi jest
odporny na wnikanie kurzu
oraz bryzgéw wody. Multi-
metr oferuje firma LABIMED
ELECTRONICS.

(LABIMED ELECTRONICS)
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