| METROLOGIA

Supermegaomomierz
HIOKI SM7120

Laboratoryjny megaomomierz SM7120 produkowany przez japonska firme HIOKI
wyroznia sie znikomym prgdem pomiarowym rzedu pikoamperow przy napieciu
testu rownym 2000 V.

Rynek podzespotéw elektro-
nicznych stosowanych w po-
jazdach elektrycznych i hybry-
dowych ulega nieustannym
zmianom. Pojawiajg sie na nim
stale nowe podzespoty o co-
raz to wiekszym napieciu prze-
bicia. Dostepne przyrzady po-
miarowe nie spetfniaja juz jednak
obecnych wymagan producen-
tow takich podzespotéw, ktdrzy
musza je odpowiednio spraw-
dza¢ w trakcie procesu pro-
dukcyjnego. Jak twierdzi firma
HIOKI supermegaomomierz
SM7120 (fot. 1) o wyjsciowym
napieciu pomiarowym 2000 V
jest pierwszym w $wiecie przy-
rzadem umozliwiajacym ocene
wiasnosci podzespotow o du-
Zym napieciu przebicia, stad tez
spefniajacym nowe wymagania.
Megaomomierz faczy w jednym
urzadzeniu funkcje elektrome-
tru, pikoamperomierza i mier-
nika rezystancji izolagji. Przy-
rzad oferuje firma LABIMED
ELECTRONICS.

W zastosowaniach przemy-
sfowych jest tez wazna szyb-
kos¢ pomiaru, od ktorej zalezy
wydajnos¢ procesu i mozliwa
do osiagniecia skala produk-
gi. W poréwnaniu ze swoimi
poprzednikami SM7120 wy-
réznia sie dwukrotnie mniej-
szym czasem testu réwnym
zaledwie 6,4 ms oraz zwiek-
szong 300-krotnie odpornos-
cig na zakiécenia zewnetrz-
ne i pochodzace od zasilania
(przy napieciu zaklécen row-
nym 50 V). Ma tez w poréw-

A Elektroinstalator 3/2017

Fot. 1. Megaomomierz HIOKI SM7120

naniu ze swoimi poprzednikami
zredukowang do 1/60 niesta-
bilnos¢ wskazan uzyskiwanych
w trakcie normalnego pomia-
ru powtarzanego w takich sa-
mych warunkach testu. Wysoka
odpornos¢ na zaktécenia uzy-
skano dzieki zastosowaniu spe-
cjalnego, ,ptywajacego” ukla-
du pomiarowego pofaczonego
z duzym, o $rednicy 16 mm,
tréjosiowym zlagczem pomia-
rowym typu BNC.

Czas testu

Produkga masowa wymaga pro-
wadzenia pomiarow z duza szyb-
koscia. W takiej produkgji liczy sie
nie tylko czas pomiaru, ale réw-
niez czas potrzebny na sprawdze-
nie styku pofaczenia testowanego

podzespotu z przyrzadem pomia-
rowym. Czas testu jest suma cza-
SU pomiaru i czasu sprawdzania
styku. W trybie pomiaru szyb-
kiego prowadzonego megaomo-
mierzem SM7120 czas pomiaru
wynosi 4,1 ms, a czas sprawdza-
nia — 2,3 ms.

Szybkosci pomiaru
Zaleznie od potrzeby uzytkow-
nik miernika SM7120 moze ko-
rzysta¢ z jednej z pieciu szyb-
kosci pomiaru, w tym dwadch
trybdw szybkich (FAST i FAST?2),
pomiaru wykonywanego
ze $rednia szybkoscig (MED)
oraz dwéch trybdw wolnych
(SLOW i SLOW2). Im szybkos¢
pomiaru jest wieksza, tym czas
testu jest krdtszy.

Dofgczanie obiektu
pomiarowego

SM7120 wyposazono w sze-
reg gniazd, z ktérych korzysta
sie w réznych konfiguracjach
pomiarowych. W celu pomia-
ru na przyklad rezystandji izo-
lacji obiekt pomiarowy wiacza
si¢ miedzy duze gniazdo BNC
bedace wejsciem (,INPUT"),
a typowe gniazdo bananowe
bedace wyjsciem (,OTPUT")
napiecia pomiarowego. Pola-
czenia miedzy gniazdami ,GRO-
UND" i ,GUARD" s3 dokonywa-
ne wtedy wewnatrz przyrzadu.
Gniazdo ,INPUT" ma ekran we-
whnetrzny potaczony z gniazdem
,GUARD" oraz zewngtrzny po-
faczony z masa (,GROUND").
Taka konstrukcja zapewnia nie



tylko odpornos¢ wskazan przy-
rzadu na zakidcenia, ale tez bez-
pieczenstwo operatora w trakcie
prowadzenia testow wysokona-
pieciowych.

Gdy testowany obiekt ma by¢
przed pomiarem wstepnie nafa-
dowany, to wiacza sie go mie-

Inne funkcje pomiarowe

Na rezystancje izolacji moga
mie¢ wplyw temperatura i wil-
gotnos¢ otoczenia. Okredlenie
oddziatywania tych czynnikéw
jest niezbedne w trakcie opra-
cowywania na przykfad nowych
materialow izolacyjnych i pot-

Fot. 2. Ptyta tylna megaomomierza SM7120

Po wyborze
usredniania
automatycznego
funkcja

ta samoczynnie
monitoruje
fluktuacje pradu
pomiarowego i okresla
optymaing liczbe
usrednien, dzigki
czemu uzytkownik,
obserwujac
wskazania, nie musi
zmienia¢ ustawien
konfiguracyjnych
przyrzadu.

dzy gniazdo fadowania ,CHAR-
GE” a potfaczone ze soba
zworg gniazda ,GUARD"
i , GROUND".

Napiecie i zakres
pomiaru
SM7120 mierzy rezystancje przy
trzech (do wyboru) ustalonych
napieciach pomiarowych sta-
tych: 10, 100, 1000 i 2000 V,
przy czym do wytworzenia tego
napiecia nie wymaga uzycia ze-
wnetrznego zasilacza. Uzytkow-
nik moze tez precyzyjnie usta-
wia¢ warto$¢ wyprowadzanego
napiecia z rozdzielczoscia réwna
odpowiednio 0,001V, 0,01,0,1
i 0,1V, kontrolujac ustawiong
warto$¢ na ekranie przyrzadu.
Gorna mierzona wartos¢ re-
zystancji zalezy od wybranego
napiecia pomiarowego i ros-
nie wraz z jego wzrostem. Przy
ustawionym napieciu 2000 V
gdrna warto$¢ rezystandji mie-
rzonej przez SM7120 wyno-
siaz 2 x 107 PQ (petaoméw).
Dolna, graniczna warto$¢ re-
zystandgji, ktéra SM7120 moze
zmierzy¢ i wyswietlic jest row-
na 50 Q.

przewodnikowych. Aby spetnic
takie wymagania, wyposazo-
no SM7120 w funkcje precy-
Zyjnego pomiaru temperatury
i wilgotnosci wzglednej otocze-
nia, wykonywane jednoczesnie
z pomiarem rezystangji izolagji.
Do wspdtpracy z SM7120 fir-
ma HIOKI oferuje opcjonalny,
zintegrowany czujnik Z2011
umozliwiajacy pomiar tempera-
tury (od -40°C do 80°C, z do-
kfadnoscia =0,5%) i wilgotno-
sci wzglednej (od 20% do 80%,
7 doktadnoscia +5%).

Do okreslenia jakosci mate-
riatu izolacyjnego jest tez cze-
sto niezbedna znajomos¢ jego
rezystywnosci powierzchniowej
i objetosciowej. Wartosci tych
parametréw okresla sie odpo-
wiednio na 1 cm? powierzchni
i T cm? objetoédi, mierzac wezed-
niej rezystancje po obu stronach
testowanej probki. Do takich
pomiaréw firma HIOKI oferu-
je glowice pomiarowe z szere-
giem wymiennych elektrod po-
zwalajacych na tatwy pomiar
niezaleznie od rodzaju mate-
riafu i jego stanu, bez potrzeby
rozcinania probek. Uzytkownik

moze wprowadzi¢ do pamieci
przyrzaddw parametry uzywa-
nych elektrod pomiarowych, na-
dajac elektrodom nazwy, a na-
stepnie w razie potrzeby szybko
skonfigurowac przyrzad, wpro-
wadzajac tylko nazwe dolaczo-
nej elektrody.

Usrednianie

Po wyborze usredniania auto-
matycznego funkgja ta samo-
czynnie monitoruje fluktuacje
pradu pomiarowego i okresla
optymalng liczbe usrednien,
dzieki czemu uzytkownik, ob-
serwujac wskazania, nie musi
zmienia¢ ustawien konfigura-
cyjnych przyrzadu. Nieocze-
kiwane fluktuacje takie jak za-
kidcenia przejsciowe w pradzie
dofadowywania obiektu pomia-
rowego oraz duze niestabilno-
sci stanu stykdw pomiarowych
sg automatycznie niwelowane,
zapewniajac stabilnos¢ wynikow
pomiaréw. Bazujac na wias-
no$ciach otoczenia, uzytkow-
nik moze wybra¢ odpowiednia
szybko$¢ pomiaru (czas catko-
wania).

Oprocz usredniania automa-
tycznego jest tez dostepny typo-
wy tryb usredniania wymagajacy
od uzytkownika samodzielnego
wyboru liczby usrednien (od 2
do 255).

Sterowanie
sekwencyjne

Pomiarem prowadzonym w try-
bie sekwencyjnym steruje spe-
cjalny program. Obiekt pomia-
rowy jest w trakcie tego procesu
kolejno rozfadowywany, fadowa-
ny, mierzony, a na koniec rozta-
dowywany. Uzytkownik ustawia
czas trwania kazdego etapu sek-
wendji (maksymalnie 99999 s).
Pomiar sekwencyjny moze by¢
wielokrotnie powtarzany i to bez
uzycia komputera. Fluktuacje
pradu pomiarowego pojawia-
jace sie w trakcie samego po-
miaru sa wyprowadzane przez
wyjscie przetwornika c/a w celu
zapisu ich na rejestratorze. Syg-
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nat z tego przetwornika jest do-
stepny w gniezdzie BNC znaj-
dujacym sie z tytu przyrzadu
(fot. 2).

Funkcje sprawdzajace
Réznorodne funkgje testowe
SM7120 maja na celu zapewnie-
nie wymaganej jakosci procesu
pomiarowego i niedopuszcze-
nie do wypuszczenia wadliwe-
go produktu do odbiorcy.

Funkcja testu stykow okre-
sla i wyswietla wartos¢ po-
jemnosci obiektu pomiarowe-
go (do 99,999 pF), uzywajac
do tego sygnafu o duzej cze-
stotliwosci. Uzytkownik moze
wybrac jedng z dwdch czesto-
tliwosci sygnatu: 300 kHz lub
245 Hz. Z funkcji warto korzy-
stac na przykfad na liniach pro-
dukeyjnych akumulatoréw, gdy
w poblizu SM7120 znajduje sie
wiele réznych przyrzaddw po-
miarowych. Pochodzace z nich
sygnaty zakibcajace moga na-
kfadac sie na prad pomiarowy
SM7120, wptywajac negatyw-
nie na pomiar, gdyz prad ten
moze mie¢ bardzo maty po-
ziom, nawet rzedu kilku piko-
amperow.

| WARTO WIEDZIEC §
Miniaturowy rejestrator-logger LR8520

Ten niewielki przyrzad produkowany przez japonska firme HIOKI rejestruje
dane pomiarowe temperatury i wilgotnosci wzglednej w dwéch kanatach, umoz-
liwiajac na przykiad kontrolowanie stanu zagrzybienia. Do przesytania danych wy-
korzystuje interfejs Bluetooth, przy czym zakres komunikacji nie przekracza 30 m.
Dane zapisywane przez przyrzad mozna przesyta¢ bezposrednio na komputer,
tablet lub smartfon z systemem Android, nawet w trakcie rejestracji. Przyrzad wy-
posazono w pamie¢ 500 000 elementéw danych. Po dotaczeniu do rejestratora
zespolonego czujnika Z2010/22011 mozna zapisywac w niej jednoczesnie tem-

Pomiar pojemnosci stykdw
jest tez wykorzystywany do ko-
rekgji dfugosci kabli pomiaro-
wych. Uzytkownik nie musi
samodzielnie dokonywac pra-
cochtonnych korekgji. Wystarczy
tylko, ze wprowadzi wartos¢ dfu-
gosci kabla (od 0,5 do 3 m).

W trakcie pomiarow prowa-
dzonych z uzyciem glowicy po-
miarowe] glowica ta jest czesto
wielokrotnie dotaczana i odia-
czana, stad do sprawdzania ja-
kosci pofaczen glowicy przezna-
czono funkgje korekgji rozwarcia.
Funkcja ta umozliwia pomiar
i wyswietlanie wartosci pojem-
nosci gtowicy (do 99,99 pF),
chroniac przed btedami po-
miarowymi.

Inne funkcje

Oprécz wymienionych wiasno-
Sci uzytkownik SM7120 ma tez
do dyspozycji funkgje: ustawia-
nia czasu opdznienia momen-
tu rozpoczecia pomiaru wzgle-
dem sygnatu wyzwalajacego ten
pomiar, wprowadzania do pa-
mieci przyrzadu ustawien kon-
figuracyjnych (w tym sterowania
sekwencyjnego) i w razie po-
trzeby szybkiego ich przywo-

tywania na ekran, komparato-
ra z funkgja ustawiania dzwieku
oceny, blokady przyciskéw pty-
ty przedniej przyrzadu, testu
wiasnego, samokalibracji oraz
resetowania.

Wyswietlanie
Monochromatyczny, graficz-
ny ekran miernika SM7120
ma dwie sekcje. W pierwsze;
wyswietla wskazania rezystan-
qji izolacji, pradu pomiarowego,
rezystywnosci powierzchniowej
i rezystywnosci objetosciowej,
a w drugiej — wskazania m.in.
monitora napiecia, tempera-
tury i wilgotnosci wzgledne;j.
Wskazanie wyniku pomiaru
rezystancji jest odswiezane
co 200 ms. Zaleznie od po-
trzeby uzytkownik moze tez
wybra¢ maksymalna liczbe cyfr
wyswietlanego wyniku pomia-
ru, od trzech do szesciu.

Interfejsy

SM7120 wyposazono w kom-
plet interfejséw, w tym GPIB,
RS-232C i USB. Jest tez do-
stepny interfejs zewnetrzne-
go sterowania EXT 1/O, dzieki
czemu SM7120 moze wspdtpra-

perature (od 20 do 30°C) i wilgotnos¢ wzgledna (od 20% do 90%) z ustawio-
nym odstepem (od 0,5 do 3 s i lub 1 do 60 minut). LR8520 moze tez wspdtpracowad bezprzewodowo ze stacja zbierajaca dane
LR8410-20. taczac z nig kilka takich rejestratoréow (maksymalnie 7), mozna stworzy¢ system akwizycji danych. LR8520 jest zasi-
lany z dwoch baterii LR6 lub zasilacza sieciowego. Przyrzad jest dedykowany do pracy w magazynach zywnosci, archiwach, gale-
riach sztuki, muzeach. Oferuje go firma LABIMED ELECTRONICS.

BN Elektroinstalator 3/2017

cowac ze sterownikami progra-
mowanymi. Funkgja testu tego
interfejsu pozwala uzytkowni-
kowi na sprawdzanie na ekranie
SM7120 poprawnosci dokona-
nych pofaczen przez wyswiet-
lanie w czasie rzeczywistym
stanu sygnatéw wejsciowych
i wyjsciowych. Do oceny stanu
komunikacji prowadzonej przez
pozostate interfejsy stuzy z ko-
lei funkcja monitora komunika-
qji. Po jej wlaczeniu sprawdza
sie na ekranie SM7120 stan roz-
kazéw i kwerend przesytanych
przez wybrany interfejs.

Inne megaomomierze
HIOKI

Firma HIOKI oferuje oprocz
wymienionego megaomomie-
rza SM7120 wersje SM7110
o mniejszym maksymalnym na-
pieciu pomiarowym 1000 V
oraz wersje czterokanatowg
SM7420 o maksymalnym na-
pieciu pomiarowym 2000 V.
Wersja SM7420 wymaga uzy-
cia do pomiaru zewnetrznego
zrédia zasilania. u

mgr inz. Leszek Halicki,
LABIMED ELECTRONICS

(LABIMED ELECTRONICS)




